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Narzedzia hydrauliczne
dla wszelkich zastosowan
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,Létte Strony” Enerpac
zawierajq
informacje z zakresu hydrauliki!

Jesli dobieranie urzadzei hydraulicznych nie stanowi dla
kogos chleba codziennego, to z pewnoscia doceni on
pomoc, jaka przynosza nasze ,Zéfte Strony”. Zostaly one
pomyslane jako ufatwienie, przydatne przy pracy z
uktadami hydraulicznymi. Pozwalaja one lepiej
zrozumie¢ podstawy hydrauliki, zestawianie
podstawowych uktadéw oraz zapoznac sie z
najpowszechniej stosowanymi technikami
hydraulicznymi. Im trafniejszy bedzie dobér urzadzen,
tym wiecej korzysci przyniesie zastosowany uktad
hydrauliczny. Warto poswiecic troche czasu na
przestudiowanie tych ,Z6ttych Stron”. Pozwoli to na
jeszcze lepsze wykorzystanie wysokocisnieniowych

zestaw6w hydraulicznych firmy Enerpac.

GLOBALNA GWARANCJA

www.enerpac.com

Informacje na temat gwarancji
na stronach internetowych lub
u najblizszego Dystrybutora.

Swiadectwo UL

Wszystkie czesci elektryczne
wykorzystywane w wyrobach
Enerpac posiadaja - o ile to
mozliwe - certyfikaty UL.

Firma Enerpac posiada certyfikaty
szeregu norm jakosci. Certyfikaty
te wymagaja zgodnosci z normami
w zakresie zarzadzania i
administracji, projektowania i
produkcji wyrobdw.

Dzieki intensywnym staraniom i
statym dazeniu do doskonatosci
firma Enerpac osiagneta certyfikat

IP 55F
Wszystkie silniki elektryczne
stosowane w pompach

1SO 9001. hydraulicznych firmy Enerpac
spetniaja normy klasyfikacji
ANSI B30.1 ochrony i izolacji wedtug IP 55F.

Nasze cylindry (z wyjatkiem serii
,BRD”, ,CLL" i ,CLS") spetniaja w
catym zakresie kryteria jakosciowe
ustalone przez Amerykanski
Panstwowy Instytut Normalizacji
(American National Standards
Institute).

DIN 20024

Weze termoplastyczne firmy
Enerpac odpowiadaja kryteriom
ustalonym w niemieckiej normie
przemystowej DIN 20024.

www.enerpac.com
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Znak bezpieczenistwa
Wyroby firmy

Enerpac,do ktérych
stosuje sie polskie przepisy o
certyfikacji, posiadaja znak
bezpieczenstwa B przyznany
przez Polskie Centrum Badan i

Certyfikacji.

Kryteria projektowania wyrobu
O ile nie zaznaczono wyraznie
inaczej - wszystkie czesci
hydrauliczne zostaty
zaprojektowane i przebadane w
taki sposdb, by zapewni¢
bezpieczne stosowanie przy
cisnieniu do 700 bar.

Zalecenie EMC 89/336/EEC

Tam, gdzie zostato to zaznaczone,
pompy z napedem elektrycznym
firmy Enerpac spetniaja

Firma Enerpac gwarantuje, ze jej wyroby sa wolne od wad materiatowych czy tez zwiazanych z jakoscia
wykonania, jezeli sa uzywane w normalny sposdb zgodnie z dostarczang instrukcjg uzytkowania.
Niniejsza gwarancja nie obejmuje zwyktego zuzycia oraz uszkodzen powstatych na skutek przeciazenia,
przerébek (wtaczajac w to réwniez naprawy dokonywane przez podmioty inne niz ENERPAC lub jego
autoryzowane stacje serwisowe) a takze stosowania niewtasciwego ptynu czy uzycia niezgodnego
normalek przeznaczeniem. W przypadku stwierdzenia lub domniemania uszkodzenia produkt musi by¢
dostarczony, lub przestany na koszt klienta do najblizszego autoryzowanego serwisu ENERPAC. Jezeli
uszkodzenie bedzie objete niniejsza gwarancja. Produkt zostanie naprawiony lub wymieniony na nowy i
zwrdcony transportem ladowym na koszt firmy ENERPAC.

wymagania dotyczace zgodnosci
elektromagnetycznej (EMC)
zgodnie z zaleceniem WspdlInoty
Europejskiej 89/336/EEC.

enerpac Swiatowa gwarancja
(4 jakosci
Wszystkie wyroby firmy
Enerpac objete sa
nieograniczong w czasie
gwarancja dotyczaca wad
materiatowych i wykonawstwa.
z zaleceniami

C € Wspélnoty Europejskiej

Firma Enerpac wystawia
Deklaracje Zgodnosci oraz stosuje
znakowanie swych wyrobéw
zgodne z zaleceniami Wspdlnoty
Europejskiej.

Znakowanie i zgodnos¢
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Wykorzystywanie sit hydraulicznych jest
jedna z najbezpieczniejszych metod
wykonywania prac wymagajacych uzycia
duzych sit - pod warunkiem prawidtowego
postugiwania sie ta technika. W zwiazku z
tym ponizej przedstawiono szereg prostych
wskazdwek odnoszacych sie praktycznie do
wszystkich wyrobow hydraulicznych firmy
Enerpac, a informujacych jak NALEZY a jak
NIE WOLNO uzywa¢ tych urzadzen.

Bogato ilustrujace niniejszy katalog
uproszczone schematy i fotografie,
przedstawiajace konkretne zastosowania
wyrobdw Enerpac, zamieszczono w celu
ukazania sposobéw wykorzystania w

przemysle uktadéw hydraulicznych przez
niektérych naszych Klientéw. Podczas
projektowania podobnych uktadow, nalezy
zwrcic¢ szczegdlng uwage na prawidtowy
dobdr urzadzer, aby zapewnic bezpieczne
dziatanie przy spetnieniu zaktadanych
wymagan. Nalezy sprawdzi¢, czy podjete
zostaty wszelkie niezbedne $rodki
ostroznosci w celu wyeliminowania ryzyka
uszkodzenia ciata lub poczynienia szkéd w
majatku trwatym w zwiazku z konkretnym
zastosowaniem. Firma Enerpac nie moze
ponosi¢ odpowiedzialnosci z tytutu szkdd
lub obrazen spowodowanych
niewfasciwym uzyciem, konserwacja lub
zastosowaniem wyrobow firmy. W razie

ENERPAC 2
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jakichkolwiek watpliwosci co do
prawidtowosci Srodkéw zaradczych,
ktérych podiecie jest konieczne przy
projektowaniu i zestawianiu konkretnego
ukfadu hydraulicznego, nalezy porozumie¢
sie z biurem Enerpac lub miejscowym
przedstawicielem firmy, ktérzy udziela
stosownych wskazéwek.

Niezaleznie od przedstawionych ponizej
najwazniejszych zalecer, wraz z kazdym
wyrobem firmy Enerpac Klient otrzymuje
szczegdtowa instrukcje, zawierajacq
specjalne zalecenia dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy. Warto
zapoznac sie dokfadnie z taka instrukcja.

Podnosniki

L]

< Podnosnik musi
opierac sie na calej
powierz-chni
podstawy, na
ptaskim i trwatym
podtozu.

«Nigdy nie wolno
podkfadac zadnej
czesci ciata pod
ciezar. Przed
wejsciem pod
podniesiony element
nalezy upewnic sie,
czy jest on podparty
trwatym
wspornikiem.

« Cate siodetko
podnosnika musi sie
stykac z
podnoszonym
ciezarem. Kierunek
przemieszczania
ciezaru musi by¢
réwnolegty do
kierunku ruchu
toka.

A

Gdy dzwignia
podnosnika nie
bedzie wiecej
wykorzystywana,
nalezy ja zdjac.

Cylindry

« Cafa powierzchnia
podstawy cylindra
musi by¢ wsparta na
trwatym podtozu.
Dla poprawienia
stabilnosci zestawu
warto wykorzysta¢
dodatkowe
podstawy cylindréw.

< Nie wolno stosowaé
cylindrow bez
siodetek. Mogtoby to
spowodowac
odksztatcenie toka.
Siodetka zapewniaja
réwnomierne
roztozenie obcia-
zenia na catym
tioku.

94

<« Wrazie
wykorzystywania
dodatkowych
przystawek
zawsze nalezy
zabezpieczy¢
gwinty tloka.

[fan,28

Cate siodetko
cylindra musi si¢
stykac z
podnoszonym
ciezarem. Kierunek
ruchu ttoka musi by¢
réwnolegly do
kierunku
przemieszczania
ciezaru.

Podobnie jak w
przypadku
podnosnikow, nigdy
nie wolno podktada¢
zadnej czesci ciata
pod ciezar. Przed
wejsciem pod
podniesiony element
nalezy wesprze¢
ciezar na podporze.

Urzadzenia
hydrauliczne musza
znajdowac sie z dala
od otwartego ognia i
w temperaturze
ponizej 65 °C.
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Instrukcja BHP

Informacje ogélne

Podawane przez producenta wartosci znamionowe obciazen i skoku dotycza skrajnych wartosci bezpiecznych.
Ze wzgledéw praktycznych zaleca sie nie przekraczac 80 % tych wartosci znamionowych!

« Zawsze nalezy zapozna¢
sie z instrukcjami i
ostrzezeniami
dotyczacymi
bezpieczeristwa i higieny
pracy, dostarczanymi
wraz z kazdym
urzadzeniem
hydraulicznym firmy
Enerpac.

L

« Nie wolno przekracza¢
nastawionych
fabrycznie wartosci
zZaworow
nadmiarowych.
Zawsze nalezy
stosowa manometry
w celu sprawdzania
ci$nienia w ukladzie.

< Nie wolno
stosowac
przediuzen
dzwigni. Jesli
pompy reczne sa
uzywane w sposob
prawidtowy, to ich
obstuga jest fatwa.

<« Nalezy napetnia¢
pompe tylko do
zalecanego
poziomu. Podczas
napetniania thok
podtaczonego
cylindra musi by¢
catkowicie cofnigty.

< Przy zamykaniu
zaworu spustowego
nalezy go dokrecaé
tylko reka. Uzycie
dodatkowych
narzedzi spowoduje
uszkodzenie zaworu.

«

«Nalezy stosowaé
wylacznie oryginalny
olej hydrauliczny firmy
Enerpac. Uzycie
nieodpowiedniego
medium moze
spowodowaé
zniszczenie uszczelek i
pompy oraz wygasniecie
gwarangji i rekojmi.

www.enerpac.com

<« Obydwie czesci
zlaczki nalezy
oczyscic przed ich
potaczeniem. Jesli
elementy zlaczki
nie sa wykor-
zystywane, to
nalezy je ostoni¢
pokrywka
przeciwpytowa.

<« Weze hydrauliczne
nie moga
przebiega¢ pod
podnoszonymi
ciezarami.

<« Nie wolno
podnosic¢ urzadzen
hydraulicznych
trzymajac za waz.

<« Cylinder mozna
odfaczac¢ tylko
wowczas, gdy thok jest
catkowicie cofniety
lub przy zastosowaniu
zaworéw odcinajacych
albo zaworéw
bezpieczenstwa, ktore
zablokuja cisnienie
wewnatrz cylindra.

A

Nie wolno fama¢ wezy
hydraulicznych.
Promien wygiecia
weza musi wynosi¢
przynajmniej 115 mm.
Nie wolno przejezdzac
przez waz
hydrauliczny ani
rzucaé na niego
zadnych cigzkich

przedmiotow.

* Podnos powoli i czesto sprawdzaj
PRACUJ ¢ Unikaj stawania na linii dziatania sit

BEZPIE- ¢ Przewiduj mozliwe trudnosci i
CZNIE podejmuj dziatania dla ich unikniecia

ENERPAC@E 95



Dobor pomp

ENERPAC 2

Hydraulic Technology Worldwide

¥V TABELA DOBORU POMP RECZNYCH | CYLINDROW JEDNOSTRONNEGO DZIALANIA

v Skok

Udzwig (ton) >

5t 10t | 15t 25t 30t 50t | 60t 75t | 100t | 150t

<25 mm

25 mm

50 mm

75 mm

100 mm

125 mm

150 mm

175 mm

200 mm

225 mm

250 mm

300 mm

325 mm

350 mm

P-462

Strona: %

Uwaga: Dobér pompy oparto na ilosciach oleju wymaganych dla danego cylindra.

V¥ TABELA DOBORU POMP MECHANICZNYCH

Wydajnos¢ *

Sredna
(0,5-2,0 |/min)

Niska
(0,1-0,3 I/min)

Wysoki
(2,0-14,5 I/min)

Uzyteczna objetos¢ oleju

1,9-3,8 litra 5,7 litra 5-38 litrow 10-40 litrow 60 litrow

Cykl pracy **

Przerywana Ciagla Przerywana Ciagta Ciagla

Przeno$na / Stata ***

Przenosna Stata Przeno$na Stata Stata

Zalecany typ

Economy Submerged Titan Hushh Typ 8000/9000

Strona% Strona% Strona%

* Wydajnos¢

** Cykl pracy

*** Przeno$na / Stata

96

Strona% Strona: %
* Zaleznie od wielkosci silnika

* Bezposrednio wptywa na wymagang moc elektryczng
* Decyduje o rodzaju cylindra i szybkosci narzedzia

* Prace uwaza sie za ciagfa, jezeli dane zastosowanie wymaga nieprzerwanego dziatania pompy przez ponad 1 godzine
* Prace uwaza sie za przerywang, jezeli pompa ma pracowac nieprzerwanie przez okresy krétsze niz 1 godzina

Stata
® Warianty montazu
¢ Normalnie pompa wymaga stabilnego Zrddta zasilania

Przeno$na
* Ergonomiczny uchwyt
e Elastyczne wymagania dotyczace zasilania



Arkusz doboru J

V W celu dobrania odpowiedniego wyrobu, prosze wypetni¢ niniejszy arkusz

Dobor Pytanie: Wyjasnienia / pomoc Dane Numer modelu
cylindréw

Catkowita wymagana sita (w tonach): Catkowite obciazenie

Wymagana ilo$¢ cylindrow: llo$¢ punktéw podnoszenia

Sita na cylinder (w tonach): Powinna odpowiadac 80 % catkowitego udzwigu cylindra

Wymagany skok: Przesuniecie ttoka

Jednostronne czy dwustronne dziatanie: Dwaustronne dzialanie stosuje sie, gdy potrzebna jest sita

ciagnaca lub decydujace znaczenie ma predkos¢ powrotu toka

Wymagany typ thoka: Wydrazony czy pefny

Wymagana wysoko$¢ minimalna:

Rodzaj siodetka wymaganego jako opcja: Wahliwe, rowkowane czy ptaskie

Podstawa cylindra Poprawia stabilnos¢ cylindra

Dodatkowe wyposazenie cylindra: (seria RC) Funkcje dodatkowe

Wybrany model cylindra: >

Wraz ze ztaczka model:
Dobor Posiadany rodzaj energii: [ ] naped reczny; [ ] naped elektryczny; [] sprezone powietrze; [ ] benzyna
pompy
Zwykle wybiera Pompa reczna Nie nadaje sie w przypadku wysokiego obciazenia cyklicznego
sie jeden z Jednostronnego czy dwustronnego dziatania W przypadku dwustronnego dzialania nalezy stosowat zawory 4-drogowe
tI’ZGCh. rodzaj ow Sprawdzic w tabeli predkosci na stronie 103 wielko$¢ skoku w milimetrach
rpé)crzr? é/pzo 1 Wybrana pompa reczna: > |:|
napedem

elektrycznym
lub z napedem
pneumatycz-
nym. W ten sam
spos6b mozna
jednak dobiera¢
réwniez pompy
zasilane lub z

Pompa z napedem elektrycznym lub pneumatycznym

Czy powinna by¢ przenosna?
Cykl obciazenia:

Praca przerywana czy duze obciazenie cykliczne

[ ]

Wymagana uzyteczna objetosc oleju: Praca przerywana = 1,2 x objetosc oleju

Duze obciazenie cykliczne = 2 x objetos¢ oleju

Dostepne napiecie:
Predkos¢ podnoszenia (istotna / nie istotna):

Sprawdzi¢ w tabeli predkosci na stronie 103

napedem Rodzaj sterowania: Reczne/ Zdalne
spalinowym. Rodzaj uruchamiania / dziatania: Wysuw/ Trzymanie / Powr6t
Wyposazenie dodatkowe: Pataki ochronne, itp.
Wybrana pompa: >
Wraz ze zlaczka: Podtaczenie oleju
Elementy Ilo$¢ wezy i wymagana dugos¢: ]
systemu Wybrane weze: > [ ]

www.enerpac.com

Rozgateznik czy tréjnik rurowy:

llos¢ dodatkowych wezy na rure rozgateing (2):

Manometr (skalowany w kiloniutonach czy barach): Gliceryna w przypadku duzego obciazenia cyklicznego

Przylacze manometryczne:
Osprzet:
Nadmiarowy cisnieniowy zawdr bezpieczenstwa:

Zawor (zawory) przytrzymujacy(e) obciazenie:
Olej hydrauliczny:

VVVVVYYVYYVYY
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Budowa podstawowych uktadow

Cylindry
Przykfada site hydrauliczna.
Strona 7

Plyta podstawy cylindra
Do zastosowar w rodzaju
podnoszenia, gdzie niezbedne
jest dodatkowe stabilizowanie
cylindra.
Strona 12

Pompa
Zapewnia przeptyw oleju w
obwodzie hydraulicznym.
Strona 55

Waz
Prowadzi olej w obwodzie
hydraulicznym.
Strona 106-107

Wityczka zkaczki
Stuzy do szybkiego podtaczania
weza do elementéw systemu.
Strona 108-109

B Gniazdo ztaczki
Stuzy do szybkiego przytaczania
koncoéwki weza do elementéw
systemu.
Strona 108-109

Manometr
Stuzy do kontrolowania ci$nienia
w obwodzie hydraulicznym.
Strona 112-117

Bl Przylacze manometryczne
Zapewnia szybkie i fatwe
podfaczenie manometru.
Strona 118

Bl Przylacze obrotowe
Zapewnia odpowiednie
ustawienie zawordw i/lub
manometréw. Stosuje sie je
woéwczas, gdy nie ma mozliwosci
obrécenia podfaczonych
elementéw.
Strona 118

Automatyczny zawér thumiacy
V-10
Stosowany jako zabezpieczenie
manometru przed uszkodzeniem
spowodowanym przez gwattowny
skok ci$nienia w ukfadzie. Nie
wymaga zadnej dodatkowej
regulacji i umozliwia prawidtowe
ustawienie manometru.
Strona 1256

Czterodrogowy kierunkowy
zawor sterujacy
Umozliwia sterowanie kierunkiem
przeptywu oleju hydraulicznego
w uktadzie dwustronnego
dziatania.
Strona 122

98

Zastosowania jednostronne, pchajace, na przyktad przy prasowaniu.
Pompa reczna zapewnia kontrolowany wysuw ttoka cylindra, ale przy
wariancie z dtugim skokiem w przypadku gdy udZwig cylindra wynosi 25
ton lub wiecej, konieczna moze sie okazac wieksza ilos¢ ruchéw dZwignia
pompy recznej.

Przyktadowe zestawy pompy, weza i cylindra znalez¢ mozna na stronie 52.

ENERPAC 2
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Cylinder jednostronnego dziatania z dtugim skokiem, stosowany

' .
7' 1
©
: Ny

Zestaw cylindra dwustronnego dziatania stosowany przy
podnoszeniach, gdy niezbedne jest zapewnienie powolnego,
kontrolowanego opuszczania ciezaru.




Budowa podstawowych uktadow EJ

Zestaw cylindra dwustronnego dziatania stosowany przy operacjach pchania/ ciggniecia. Trzydrogowy kierunkowy zawér
sterujacy

Stuzy do sterowanie kierunkiem
przeptywu oleju hydraulicznego
w uktadach jednostronnego
dziatania.

Strona 120

Przytrzymujacy zawér
bezpieczenstwa
Zapewnia regulowanie
opuszczania ciezaru przy
podnoszeniach.

Strona 124-125

Rozgateznik
Zapewnia rozprowadzanie oleju
hydraulicznego z jednego Zrédta
energii do kilku cylindréw.
Strona 110

Zawor iglicowy
Stuzy do regulowania przeptywu
oleju hydraulicznego do lub z
cylindréw.
Strona 124-125

www.enerpac.com

Zapraszamy na nasze

strony www, gdzie
uzyskacie wiecej informacji na
temat hydrauliki i systemow
hydraulicznych.

Zestaw do czteropunktowego podnoszenia z uzyciem cylindréw jednostronnego
dziatania i kierunkowych zaworéw sterujacych.

www.enerpac.com ENERPAC[<@ 99



Podstawy hydrauliki ke

Przeptyw Pompa hydrauliczna zapewnia przeptyw oleju. Cisnienie Cisnienie pojawia sie wowczas, gdy

wystepuja opory przeplywu. ‘

Prawo Cisnienie przytozone w dowolnym W celu zapewnienia

Pascala miejscu cieczy zamknietej w * réwnoczesnego dziatania
naczyniu rozchodzi sie bez strat we wszystkich cylindréw, aby ciezar
wszystkich kierunkach jednakowo D byt podnoszony w kazdym
(rys. 1). | | punkcie z ta sama predkoscia
Oznacza to, ze w przypadku e (ciezar B), nalezy wiaczy¢ do
zastosowania wiecej niz jednego ukfadu hydraulicznego albo
cylindra, thok w kazdym cylindrze = > zawory sterujace (patrz rozdziat
wysuwa sie z inna predkoscia, 4 Y N dotyczacy zaworéw) albo zestaw
zaleznie od sity wymaganej do do podnoszenia synchronicznego
przesuniecia ciezaru w danym Rysunek 1 (patrz rozdziat dotyczacy
punkcie (rys. 2). cylindréw)

W przypadku cylindréw o
jednakowym udZwigu, najpierw
wysuwa sie thok z cylindra X ZLE!
obciazonego najmniejszym

ciezarem, a ok najbardziej
obciazonego cylindra wysunie sie
jako ostatni (ciezar A).

Cigzar A

/ DOBRZE!

Manometr
\ Cigzar B

Rozgateznik —

Cylindry
Rysunek 2 Zestaw do podnoszenia synchronicznego lub zawory sterujace w
celu zapewnienia réwnomiernego podnoszenia ciezaru.

UWAGA! A moze wiecej informacji z

Podczas podnoszenia lub hydrauliki wysokocisnieniowej ?
[ prasowapia nalezy zawsze Zapraszamy na nasze strony www,

stosowac manometr. gdzie uzyskacie wiecej informacji na

Manometr stanowi dla operatora ,0kno” do wnetrza temat hydrauliki i systeméw hydraulicznych

uktadu. Dzieki niemu mozna widzie¢ co dzieje sie www.enerpac.com.
w ukfadzie. Informacje dotyczace manometréw
znaleZ¢ mozna w rozdziale dotyczacym

elementéw sktadowych systemu
Strona: /~ 105

100



Podstawy hydrauliki 1]

Sita Wielkos¢ sity, jaka moze
wytworzy¢ cylinder
hydrauliczny jest réwna
iloczynowi cisnienia
hydraulicznego i ,powierzchni
roboczej” cylindra (patrz
Tabele wyboru cylindréw).

Sita ——
(obcigzenie)

Tkok —>

Skok

Powierzchnia
robocza

Robocze Powierzchnia
Sita = ciSnienie X robocza
hydrauliczne cylindra

Ten wz6r mozna stosowac do
wyznaczania sity, cisnienia lub
powierzchni roboczej jesli
pozostate dwie zmienne sg
znane.

Przyktad 1

Jaka site generuje cylinder RC-106 o powierzchni roboczej 14,5
cm? pracujacy pod ci$nieniem 700 bar?

Sifa = 7000 N/cm? x 14,5 cm? = 101.500 N = 101,5 kN

Przyktad 2

Pod jakim ci$nieniem musi pracowac cylinder RC-106 podnoszacy
ciezar o masie 7 000 kg?

Cisnienie = 7000 x 9,8 N 14,5 cm?2 =4731,0 N/cm?2 = 473 bar

Przyktad 3

Do zapewnienia sity 190.000 N zastosowano cylinder RC-256. Pod
jakim cisnieniem musi on pracowac?

Cisnienie = 190.000 N +33,2 cm?2 = 5722,9 N/cm2 = 572 bar

Przyktad 4

Do zapewnienia sity 800.000 N zastosowano cztery cylindry
RC-308. Pod jakim ciSnieniem musza one pracowac?

Cisnienie = 800.000 N +(4 x 42,1 cm2) = 4750,6 N/cm?2 = 476 bar
Nalezy pamietaé, ze jesli wykorzystywanych jest jednoczesnie kilka
cylindréw, to powierzchnie robocza jednego cylindra nalezy
pomnozy¢ przez ilos¢ uzytych cylindréw.

Przyktad 5

Cylinder CLL-2506 ma by¢ zastosowany w uktadzie,
zapewniajacym ci$nienie do 500 bar. Jaka jest maksymalna
teoretyczna sita, jaka moze zapewnic¢ ten cylinder?

Sita = 5000 N/cm? x 366,4 cm? = 1.832.000 N = 1832 kN

Objetos¢ Objetos¢ oleju, jaka jest
oleju w potrzebna dla danego cylindra

cylindrze (qbigto.éc’ oleju w.cylin(.irze) jes.t
rowna iloczynowi powierzchni
roboczej cylindra i skoku*.
Ob]?tosc Powierzchnia Skok
olejuw = robocza X evlindra
cylindrze cylindra Y

* Uwaga: Powyzsze przyktady sa

teoretyczne i nie uwzgledniaja
kompresji oleju pod wysokim
ci$nieniem.

www.enerpac.com

Przyktad 1 Skok
Jaka objetosc oleju jest potrzebna w cylindrze RC-158
o powierzchni roboczej 20,3 cm? i skoku 200 mm?
Objetosc oleju = 20,3 cm? x 20 cm = 406 cm?

Objetos¢
Przyktad 2 oleju

Cylinder RC-5013 ma powierzchnie robocza 71,2 cm?
i skok 320 mm. Jaka objetos¢ oleju jest potrzebna do jego pracy?
Objetos¢ oleju = 71,2 cm? x 32 cm = 2278,4 cm?

Przyktad 3

Cylinder RC-10010 ma powierzchnie robocza 133,3 cm? i skok 260 mm.
Jaka objetosc¢ oleju jest potrzebna do jego pracy?

Objetosc oleju = 133,3 cm? x 26 cm = 3466 cm?

Przyktad 4

Przewiduije sie zastosowanie czterech cylindréw RC-308, z ktdrych kazdy
ma powierzchnie robocza 42,1 cm? i skok 209 mm. Jaka objetos¢ oleju
bedzie potrzebna?

Objetosc oleju = 42,1 cm? x 20,9 cm = 880 cm? na kazdy cylinder
Potrzebna objetos¢ oblicza sie mnozac uzyskany wynik przez cztery:
3520 cm?

OSTRZEZENIE!
Oleje Enerpac ulegaja kompresji
° 02,28 % pod cisnieniem 350 bar

i4,1 % pod ci$nieniem 700 bar.

Strona;/” 110
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.| Tabele przeliczeniowe

ENERPAC 2
Hydraulic Technology Worldwide

Wymiary cylindréw

Wymiary przedstawione w tabelach
danych technicznych w rozdziale
dotyczacym cylindréw odnosza sie
do odpowiednich rysunkéw, przy
czym symbole w postaci duzych
liter maja nastepujace znaczenie:

A =Wysokos¢ minimalna

B = Wysokos¢ maksymalna

C = Dtugos¢ korpusu cylindra

D = Srednica zewnetrzna
cylindra

D1 = Szeroko$¢ cylindra

E = Wewnetrzna $rednica
cylindra

= Odlegtos¢ otworow

montazowych od osi thoka
N = Dtugos¢ podstawy cylindra

O = Otwor thoka lub gwint
koncowki ttoka

P = Dhugos¢ gwintu koricéwki

ttoka
Q = Gwint zewnetrzny

od A - dla wysokosci minimalnejdo ~ F = Srednica tloka korcowki thoka
Z1 - dla glebokosci gwintu G = Gwintwlotu oleju U = Srednica rozstawu otworéw
wewnetrznego w podstawie. H = Odlegtos¢ osi ztaczki montazowych
wysuwu od podstawy V= Gwint otworéw
cylindra montazowych cylindra
| = Odlegtos¢ osi ztaczki W = Gwint kotnierza
powrotu od szczytu X = Dlugos¢ gwintu kotnierza
P « cylindra Y = Srednica otworu
F o ] = Zewnetrzna Srednica centralnego
— koncowki ttoka Z = Gwint wewnetrzny w plycie
I EEEEEE K = Wysokos¢ koncowki ttoka podstawy
U_I—U( HERE B nad cylindrem Z1 = Gleboko$¢ gwintu
G IR L = Odlegtos¢ osi thoka od wewnetrznego w plycie
C BEEEES A skraju korpusu podstawy
H 1NN Z
i — L
V
O—
M
( -)—lviup
Vv ©
Przeliczanie jednostek . Przeliczenie jednostek
Clsn.lenle: Temperatqra: ) angielskich na metryczne
Wszystkie wielkosci i wymiary Ut =g ba'r Prze!lczenle e il Cale |dziesietne] mm
. 1 bar = 14,50 psi Celsjusza na stopnie /16 06 1.59
podane w katalogu wyrazone 5 : 0 :
sa w jednym systemie 1 bar =98 N/Cm Fahrenheita: 1/8 13 | 3,18
jednostek. 1 kPa = 0,145 psi II‘)FT. (T x1,8) + 32 e | 19 | 4,76
Tabela przeliczeniowa podaje ey rzeficzenie stopni i 25 | 6,35
przydatne informacje Objetosc: Fahrenheita na stopnie s/16 | .31 7.94
lai I . 1in3 =16,387cm?®  Celsjusza: 3/s 38 | 953
pozwalajace na przeliczanie 1o Y o e ToC & (ToF -32) + 1.8 . ,
wartosci liczbowych na inne : lc,m B 6,1 02 in? B T 716 | .44 11,11
jednostki. : l!:r :O 2l64 ml Inne iednostki: £ 50 112,70
Wszystkie wartosci udzwigu ol o 54 nne jecnostid: o/16 56 | 14,29
e 1 USgal =3785cm? 1in (cal) = 25,4 mm 5/8 63 | 15.88
cylindréw sa podane w tonach . : :
o £ : =3,7851 Tmm =0,039in 11/16 69 | 17,46
metrycznych i stuza jedynie do ; . 2 ]
. T 8 . =231in3 1in2 =6,452 cm? 3/4 75 | 19.05
identyfikacji klasy cylindra. Dla . . ,
Myie ' ) B 1cm?2  =0,155in? 13/16 81 |20,64
obliczen prosimy przyjmowac : 2
PR Masa: 1TKM  =0,746 kW 7/8 88 | 2223
wartosci udZzwigu w kN. : 2
11b (funt)y =0,4536 kg 1TkW  =1,359 KM 15/16 .94 | 23,81
( T RO e T 1 kg =2,205 Ibs 1TNm  =0,73756 Ft.Ibs 1 1.00 | 25,40
1 tona metryczna = 2205 Ibs 1 Ftlbs =1,355818 Nm

Zapraszamy na nasze strony www,
gdzie jest mozliwos¢ bezptatnie
Sciagnac program przeliczeniowy.
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1 tona amerykariska = 2000 Ibs
1 tona amerykariska = 907,18 kg




Predkos¢ cylindra

Ta tabela ufatwia obliczenie czasu
niezbednego na podniesienie ciezaru
przy pomocy cylindra Enerpac
wspotpracujacego z pompa
hydrauliczng Enerpac pracujaca przy

Tabele predkosci cylindrow

W celu wyznaczenia:
Predkosci przesuwu ttoka cylindra

Cylinder RC-308 (30-tonowy) wspétpracuje z pompa
serii GPE-2 Hushh. Podczas podnoszenia ciezaru
ttok cylindra przesuwa sie z predkoscia 2,2 mm na
sekunde. Podczas dosuwania sie do ciezaru ttok

W celu wyznaczenia:

Najodpowiedniejszego typu pompy

Posiadany cylinder 30-tonowy powinien przesuwac ciezar
z predkoscia 2,2 mm na sekunde. Nalezy po prostu
przeanalizowa¢ odpowiednia rubryke tabeli (30 ton) od
gory ku dotowi i znalez¢ warto$¢ 2,2 mmy/s. Nastepnie z

ci$nieniu 700 bar. Tabela Predkosci cylindra ) pr?wej st(;ony 3
Cylindréw moze by¢ ponadto przen;ll(es/zc.zazsole; nalezy odczytac typ
wykorzystywana do dobrania Z predkoscid pompy - sent -

; o dniad ; ; e MM na sekunde. 2o [os [sbmerset e GPE.) Hushh, ktéra
najodpowiedniejszego typu i modelu CACACIEEE - CADAREEE bedzie naibardziet
pompy dla konkretnego zastosowania e BT (UZI€ NADarCzi€)
o . » odpowiednia dla
jedli znana jest wymagana predkos¢ b otrzeh
przesuwu tloka. tych potrzeb.
Wysuw ttoka w milimetrach na skok pompy dla cylindrow wspétpracujacych z pompa reczna
Udzwig cylindra | 5 ton 10ton | 15ton | 25ton | 30ton | 50ton 75 ton 100 ton

. Bez | POD | Bez | POD | Bez | POD | Bez | POD | Bez | POD | Bez | POD | Bez | POD | Bez | POD

V Rodzaj obcia-| obcig-|obcia4 obcia- | obcia-| obcia-| obcia-| obcia-| obcia-| obcia-| obcia-| obcia-| obcia- | obcia- | obcia- | obcia-

napedu Zenia |Zeniem Zenia|zeniem| zenia |zeniem Zenia |zeniem zenia |zeniem Zenia |Zeniem Zenia |Zeniem| Zenia | zeniem| Typ pompy Strona

Reczny 39/39|17|17/12|12|07]07|06|06]03/03]02]| 02|02 0,2]P-391 56
176/39|78|17|55|/12|34|07|26/06]16/03|10] 02 08| 02 |P-392 56
253138112/ 17|79]/12/49/07|37/06|23/03/15/02] 11| 0,2 |P-80/801/84 58
614 39/271) 1,7 1193|12|118/0,7[90|06|55]03|35]| 02| 28| 0,2 |P-802/842 56
197 | 74 |871| 33 |61,8] 23 |379| 14290 11177/ 0,7|114| 04 | 88 | 0,3 | P-462/464 58

Predkos$¢ wysuwu ttoka cylindra w milimetrach na sekunde

Udzwig cylindra > | 5 ton 10 ton 15 ton 25 ton 30 ton 50 ton 75 ton 100 ton

. Bez | POD | Bez | POD | Bez | POD | Bez | POD | Bez | POD | Bez | POD | Bez | POD | Bez | POD

V Rodzaj obcia- | obcia- [obcia-| obcia- |obcia- |obcia- |obcig-| obcia- | obcia-| obcia- |obcia- | obcia- | obcia- | obcia- | obcia- | obcia-

napedu Zenia |zeniem| Zenia |Zeniem| Zenia |[Zeniem| Zenia [Zeniem| zenia [Zeniem| Zenia |Zeniem| Zenia |Zeniem| Zenia | zeniem | Typ pompy Strona
Elektryczny | 86 | 83| 38 | 37 | 27 | 26| 17| 16 | 13 | 13| 77 07|54)|05]| 41| 04 |Economy 64
(predkos¢ okreglana | 273 | 26 | 122 | 11 | 86 | 81| 53 | 49 | 42 | 39| 25| 23| 17 | 16 | 13 | 12 |Titan 66
dla 50 Hz) 53 | 71| 2432|117 | 22| 10|14 81|11 /48|06| 33| 04| 26| 03 |Submerged 70

143|143 64| 64 | 45| 4528|2822 |22]13]13|09]| 09| 07| 0,7 | Seria GPE-2 Jednostopniowa 74
132 14,3 59 6,4 41,9 4,5 25,7 2,8 20,2 2,2 12,0 1,3 8,3 0,9 6,4 0,7 Seria GPE-2 Dwustopniowa 74
2131213/ 95|95 |67 |67 |41]|41[32|32|19|19| 13| 13| 10| 1,0 |Seria GPE-3 Jednostopniowa 74
2271 21,3 101 | 9,5 72 6,7 440| 4,1 (346 3,2 20519142 1,3 10,9| 1,0 | Seria GPE-3 Dwuslopniowa 74
425|425/189|189|135|135/ 83|83 |65 |65|38)|38| 27| 27| 21| 21 |Seria GPE-5 Jednostopniowa 74
227 42,5/ 101|189 | 72 | 13,5/44,0| 83 [34,6| 6,5|20,5| 3,8 |14,2| 2,7 | 109| 2,1 | Seria GPE-5 Dwustopniowa 74

Przy obliczeniu predkosci wysuwu ttoka cylindra nalezy postuzyc¢ sie ponizszym wzorem Seria PP-8000/9000 80

Benzynowy | 85 | 17 | 38 | 76 | 27 | 54| 16 |33 |13 | 26| 77| 15| 53| 11| 41| 08 | SeriaAtlas 20 82
205| 23| 91| 10 | 65| 74| 39|45 |31 (36| 18|21 13| 15| 98| 1,1 |SeriaAtlas30 82
205| 43 | 91| 19 | 65| 13 | 39 (82|31 |65 18| 38| 13 | 2,7 | 98 | 2,0 |SeriaAtlas50 82

Pneumatyczny| 259| 42 | 116/ 19 | 82| 13|50 08 |40 | 06| 23|04 16 | 03 1,3 | 0,2 | Seria PA Turbo Il 86

(predkos¢ okreslana | 17 | 34| 76| 15|54 11/33/07|26|05|15[03| 11| 02| 08| 0,2 |SeriaPA 88

dla cisnenia 277138123 17 88 | 1,2/ 53] 07|42 06| 25] 03] 17 [ 02| 130] 0,2 |seriaPAm 89

powietrza réwnego - -

6.9 ban 18,7[18,7 83 83 [ 59 | 593636292917 17] 12 12 09| 09 |seria GPA-2 Jednostopniowa 90
281 18,7 125 8,3 89 5,9 54,5 3,6 42,9 2,9 25,4 1,7 17,6 1,2 13,6 0,9 Seria GPA-2 Dwustopniowa 90
27,2|1272|12,1|1121| 86 | 86 | 53|53 |42 |42|25|25| 17| 17| 13| 13 |Seria GPA-3 Jednostopniowa 90
45,4|27,2| 202 |12,1| 144 | 86| 83 | 53 [69,2| 42 |410| 25|284| 1,7 | 21,9| 1,3 | Seria GPA-3 Dwustopniowa 90

Bez obciazenia oznacza predkos¢
przesuwu ttoka podczas zblizania
sie do ciezaru (pierwszy stopien)

Predkosc

Pod obciazeniem oznacza predkos¢
przesuwu ttoka podczas podnoszenia
ciezaru przy ci$nieniu roboczym w

uktadzie réwnym 700 bar (drugi stopien)

Przeptyw oleju przez pompe (cm3/min) x 10

przesuwu tfoka
(mm/s)

www.enerpac.com

Powierzchnia robocza cylindra (cm?) x 60

Przyklad: Z jaka predkoscia (V) bedzie sie poruszat ttok cylindra
RC-308 (30-tonowego) zasilanego przez pompe serii GPE-2 Hushh?

Powierzchnia

robocza cylindra RC-308 = 42,1 cm?

Przeptyw oleju (bez obciazenia) dla pompy serii GPE-2 = 5100 cm3/min

Predkos¢

5100 cm3/min x 10
42,1 x 60

=20,2 mm/s
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EJ Informacje dotyczace zaworow
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Drogowos¢ zaworéw

Przytacza olejowe na zaworach.

Zawor 3-drogowy posiada 3 przytacza:

cisnienie (P), zbiornik (T) i cylinder (A)

Zawor 4-drogowy posiada 4 przytacza:

cisnienie (P), zbiornik (T), wysuw (A) i powrdt (B).

Cylindry jednostronnego dziatania wymagaja
zaworu przynajmniej 3-drogowego przy czym moga
- w pewnych warunkach - by¢ obstugiwane przez
zawor 4-drogowy.

Cylindry dwustronnego dziatania wymagaja zaworu
4-drogowego, ktéry zapewnia sterowanie
przeptywem przez kazde przytacze cylindra.

llo$¢ potozen

Oznacza ona ilo$¢ punktéw kontrolnych, ktére moze
obstuzy¢ dany zawoér. Zawor 2-potozeniowy
zapewnia mozliwo$¢ sterowania tylko wysuwem lub
powrotem tloczyska cylindra. W celu umozliwienia
sterowania praca cylindra w potozeniu trzymania,
zawor musi by¢ 3-pofozeniowy.

Konfiguracja pozycji Srodkowej

Pozycja Srodkowa zaworu to takie potozenie, w
ktérym nie zachodzi potrzeba zadnego ruchu
sktadnika hydraulicznego, np. narzedzia lub
cylindra.

B Najbardziej powszechna jest
I:IE:‘ konfiguracja z bezci$nieniowym

PT obiegiem w pozycji Srodkowe;j.
Taki uktad zapewnia nieznaczny lub zerowy
przesuw cylindra i odciazenie pompy. Dzieki temu
nagrzewanie jest minimalne.

= Kolejnym powszechnym typem
I:'El:‘ konfiguracji jest uktad zamkniety
PT w pozycji srodkowej, stosowany
najczesciej do niezaleznego sterowania systeméw
wielocylindrowych. W tym ukfadzie réwniez
zapewniony jest nieznaczny lub zerowy przesuw
cylindra, ale ponadto nastepuje odciecie pompy od
catego obwodu. Zastosowanie tego typu zaworu
moze wymaga¢ podijecia pewnych dziatari w celu
odciazenia pompy, aby unikna¢ przegrzewania.

Ponadto istnieje jeszcze wiele réznych typdw
zaworéw, jak np. otwarty w pozycji Srodkowej lub z
petnym sptywem w pozycji $rodkowej.

Takie zawory znajduja zastosowanie przede
wszystkim w ztozonych systemach hydraulicznych i
wymagaja dodatkowego szczegétowego rozwazenia.

AB AB
LIHE ] Ll
PT PT

Otwarty w Z petnym

pozycji sptywem w

srodkowej pozycji
srodkowej

104 © Enerpac

Zawory do
sterowania
kierunkowego

Zawory 3-drogowe
stosowane sg z cylindrami
jednostronnego dziatania.

Zawory 4-drogowe
stosowane sg z cylindrami
dwustronnego dziafania.

by¢ mon-
na pompie,

nia.

Zawory moga
towane albo

albo tez poza

Zawory moga
by¢ sterowane

recznie lub

elektromagne-

tycznie.
Wysuw Cylinder jednostronnego dziatania  Cylinder dwustronnego dziatania
Trzymanie sterowany przy pomocy zaworu sterowany przy pomocy zaworu
Powrét 3-drogowego, 3-potozeniowego. 4-drogowego, 3-potozeniowego.

At Wysuw
py(fl Olej przeptywa
»
od przytacza
ci$nieniowego
pompy (P) do
przytacza cylindra (A): nastepuje
wysuwanie ttoka.

Jir*rd
»P—E-T»

J

Trzymanie
Olej przeptywa
od przyfacza
ci$nieniowego
pompy (P) do
zbiornika (T). Przylacze cylindra
(A) jest zamkniete: tlok cylindra
pozostaje nieruchomy.

o

Powrot

Olej przeptywa z
pompy i z
przytacza
cylindra (A) do
zbiornika (T); nastepuje cofanie
thoka.

At Wysuw
:‘yJ Ty | Olej przeplywa
1, Kj- od przytacza
By ci$nieniowego

pompy (P) do

przytacza cylindra (A) i od
przytacza cylindra (B) do

zbiornika (T).

Av{{T Trzymanie
’Pﬁé T, | Olej przeptywa
L J od przytacza
ci$nieniowego
pompy (P) do

zbiornika (T). Przyfacza cylindra
(A) i (B) sa zamkniete: thok cylindra
potostaje nieruchomy.

AY Powrot
iy Iy QT o | Olejprzeptywa
m%j od przylacza
Bs cisnieniowego
pompy (P) do

przytacza cylindra (B) oraz od
przytacza cylindra (A) do
zbiornika (T); nastepuje cofanie
ttoka.
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